CulnZnS/ZnS kvantiniy taskuy poveikis vienalgs¢iu dumbliy autofluorescencijai
Effect of CulnZnS/ZnS Quantum Dots on Autofluorescence of Microalgae
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Kvantiniy tasky (KT) pritaikymo dél jy nedidelio
dydzio, plataus sugerties ir siauro bei intensyvaus
fotoliuminescencijos spektro tyrimai vis placiau
vykdomi tiek technologijy, tieck medicinos srityse [1].
Taciau tuo paciu, plétojantis nanodaleliy panaudojimo
sritims, kyla tarS$os nanodariniais bei jy irimo metu
i$siskyrusiais sunkiaisiais metalais grésmé, o pateke |
aplinka Sie dariniai gali tiesiogiai paveikti ekosistemas.
Placiausiai naudojami kvantiniai taskai aplinkai gali buti
pavojingi ne tik dél nanodydzio, bet ir dél Serdyje esanciy
toksisky kadmio jony, taigi Siems KT ieSkoma maziau
kenksmingy alternatyvy. Taciau, kaip naujo tipo
kvantiniai taskai paveikty dumblius, kurie yra mitybinés
grandinés gamintojai ir maisto Saltinis pirminiams
vartotojams, néra daug duomeny. Pasitelkiant
neinvazinius fluorimetrijos metodus, galima stebéti gyvy
lasteliy autofluorescencinius (AF) atsakus, suteikiancius
daug informacijos apie pokycius fotosistemose [2], o tuo
paciu Sie metodai tinka vertinti ir KT optiniy savybiy
stabiluma eksperimentinémis salygomis. Todél Siame
tyrime spektroskopiniais ir mikroskopiniais metodais,
pasitelkiant zaliuosius vienalas¢ius dumblius
Desmodesmus communis, siekiama istirti, kokj poveikj
autotrofy  autofluorescencijai  turi ~ CulnZnS/ZnS
kvantiniai taskai (560 nm, Nanooptical materials, JAV).

Sio tyrimo metu dumbliai (DM) buvo auginami
specialioje dumbliy auginimo terpéje MWC (pH 7,6),
nuolatinéje baltoje $viesoje (34 pmol fotony m?s™),
20+1 C temperatiiroje. Dumbliy bandiniy tripletai buvo
paruosti su CulnZnS/ZnS-COOH KT (DM+KT), kuriy
galutiné koncentracija bandinyje 4 pM. Nuostoviosios
fluorescencijos ir Kautsky kreiviy (iSmatuoty modulivoty
impulsy amplitudés fluorimetru (PAM)) matavimai
atlikti kas parg 96 valandas po KT uzneSimo.

Per pirmaja para po DM paveikimo KT, AF
intensyvumas reikSmingai nesiskyré nuo kontroliniy
bandiniy, taciau po 48 val. jis pradé¢jo mazéti zadinant
visais pasirinktais bangos ilgiais ir po 96 val., Zadinant
ties 480 nm, buvo net 9 kartus mazesnis nei KT
nepaveikty dumbliy (1 pav.). Po 24 val. PAM fluorimetru
registruojamose DM AF kinetikose per 20 s po aktininés
$viesos jjungimo registruojamas staigus AF intensyvumo
sumazéjimas iki pastovaus F lygio (2a pav.) dél
fotosistemy prisitaikymo prie pakitusiy ap$vietimo
salygy. Taciau dumbliy paveikty KT AF intensyvumo
sumaz¢jimas aktiningje S$viesoje neberegistruojamas, o
AF intensyvumas nukrenta iki pradinés vertés tik
iSjungus Sviesg (2b pav.). PSII fotocheminis kvantinis
nasumas (Y(II)) po 24 val. KT poveikio sumazéjo, kaip
ir nefotocheminio fluorescencijos gesinimo kvantinis
nasumas (Y(NPQ)), kuris apraso, kokia dalis sugertos
Sviesos energijos iSsklaidoma Silumos pavidalu. Tuo
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1 pav. Dumbliy (DM) be ir su kvantiniais taskais
(DM+KT) AF intensyvumo kitimas ties 683 nm.

tarpu  kvantinis  naSumas  Y(NO), aprasantis
nereguliuojamus energijos nuostolius tiek Silumos, tiek
fluorescencijos keliais, padidéja, taigi, tyrimo metu
nustatyta, kad CulnZnS/ZnS-COOH KT Desmodesmus
communis dumbliuose sutrikdo fotoadaptacijos procesa.

0 100 200 300 400
1059 (@ | DM |
S 90
L 75
E 60
% 45
30 ‘ Aktininé év‘iesa
1057 ) DM + KT
S 90
Y 751
E 60
% 45
30 ‘ Aktininé év‘iesa
0 100 200 300 400
Laikas (s)

2 pav. DM (a) ir DM+KT (b) bandiniy AF gesimo
kinetikos (Kautsky kreivés) registruotos po 24 val.

ReikSminiai Zodziai: kvantiniai taskai, dumbliai,
autofluorescencija, moduliuoty impulsy amplitudeés
fluorimetrija (PAM).
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