Retaisiais Zemiy metalais legiruotos nanodalelés tikslinei naviky teranostikai

Rare-earth doped metal nanoparticles for targeted cancer theranostics
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Onkologiniai susirgimai dél savo heterogeniskumo ir
kompleksiskumo vis dar iSlieka viena sudétingiausiai
gydomy ligy. Vienas i§ maziau agresyviy gydymo bidy
yra fotosensibilizuota naviky terapija (FNT), jos metu |
organizmg suleidziamas fotosensibilizatorius (FS), kuris
organizmui yra netoksiskas, o toksinis poveikis lasteléms
pasireiskia tik apSvietus tam tikro bangos ilgio Sviesa.
Nors yra sukurta nemazai FS, dauguma jy suzadinami

regimaja Sviesa, kuri negali giliai prasiskverbti j audinius.

Ilgesniy  bangy  Sviesos  energijos  nepakanka
fotocheminiy reakcijy iniciavimui bei aktyviy deguonies
formy susidarymui. Siuo metu naudojami FS nepasizymi
selektyviu susikaupimu ir pacientai po procediiros ilga
laika biina jautriis $viesos poveikiui.

Siekiant i$spresti paminétas problemas, ieskoma
nanodaleliy, kurios galéty biiti naudojamos kaip
diagnostiniai zymenys, taip pat kaip FS nesikliai,
pagerinantys dabar naudojamy junginiy selektyvuma.
Dideliu proverziu galima laikyti retaisiais Zemiy metalais
legiruoty apkonvertuojanciy sistemy atradimg. Nors
apkonversijos reiSkinys yra Zinomas seniai, taiau tik
sukiirus biosuderinamas apkonvertuojancias nanodaleles
(AKND) yra jmanoma jj praktiskai realizuoti ir
panaudoti  biomedicininiais  tikslais. =~ Btidamos
netoksiskos, turédamos didelj anti-Stokso poslinkj bei
plac¢ia emisija raudonojoje ir infraraudonojoje (IR)
srityse, AKND gali buti pritaikomos naviky
diagnostikoje ir terapijoje. Apjungus AKND ir FS,
galima sukurti sistemas, kuriy diagnostiné ir terapinés
funkcijos buity atskirtos viena nuo kitos ir valdomos
skirtingo bangos ilgio $viesa [1]. Toks atskyrimas leidzia
uztikrinti, kad atliekant naviko diagnostikg nevyks jokie
papildomi procesai.

Miisy darbe siekiant praplésti FS panaudojimo ribas,
buvo sukurtas kompleksas, sudarytas i§ daugiasluoksnés
AKND, (LiLuF4:Nd*/LiLuF4/LiYbF4:Er**/LiLuFy), bei
antros kartos FS chlorino e6 (Ce6). Zadinant kompleksa
793 nm bangos ilgio spinduliuote gaunama emisija IR

spektringje srityje, o naudojant 980 nm suzadinamag
vyksta apkonversijos procesas, emituojama Sviesa UV,
regimojoje ir IR srityse. ISspindulivota UV ir mélyna
Sviesa yra sugeriama Ce6 molekulés, vyksta
fotosensibilizacijos reakcija ir generuojamas singuletinis
deguonis. Savo tyrimuose parodéme, kad toks
kompleksas susikaupia lgstelése ir yra biosuderinamas.

Taciau nanodariniy prasiskverbimas audiniuose yra
ribotas [2]. Buvo parodyta, kad navikus pasiekia tik
0,7 % intraveniniu badu suleisty nanodaleliy [3]. Siai
problemai spresti savo darbe pasitelkéme mezenchimines
kamienines lasteles (MKL), kurios dél savo savybiy yra
linkusios migruoti j navikinius audinius. Parodéme, kad
MKL gali sukaupti ir pernesti AKND-Ce6 kompleksa
link véziniy lasteliy.

Galiausiai, siekiant gauti terapinj poveiki buvo
iStirtas galimas komplekso FNT efektyvumas in vitro
lasteliy monosluoksniy ir sferoidy modeliuose. Po
poveikio 980 nm lazerio spinduliuvote buvo atliktas
lasteliy dazymas fluorescenciniais gyvybingumo dazais.
Tyrimy rezultatai parodé, kad zadinant 980 nm lazeriu
yra pastebimas fototoksinis poveikis vézinéms lgsteléms.
MKL pagerina komplekso patekima j sferoidy vidy, del
to sukeliamas didesnis poveikis vézinéms lasteléms.

Miisy darbe tirto teranostinio komplekso ir MKL
apjungimas turi potencialo praplésti FNT taikymo
galimybes ir pagerinti onkologiniy susirgimy gydyma.
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