Magnio ir vario chlorofiliny-chitozano kompleksy fotostabilumo tyrimai

Photostability investigation of copper and magnesium-chitosan complexes
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Maisto sauga vis labiau kelia didelj susirtipinima
visame pasaulyje. Per uZter$ta maistg gali buti platinamos
ligos, kurios kasmet daro daug zalos vartotojy sveikatai
ir kelia ekonominiy nuostoliy maisto pramonei. Kita
svarbi problema yra vis labiau augantis mikroorganizmy
atsparumas  antibiotikams  bei  antimikrobinéms
technologijoms.  Viena i8 daug zadanéiy ir
demonstruojanéiy efektyvius rezultatus technologijy yra
antimikrobin¢ fotodinaminé inaktyvacija (AFI) [1]. AFI
yra reikalingi fotosensibilizatorius (FS), molekulinis
deguonis ir Sviesa, kurios pagalba FS yra suzadinamas.
FS sugérus Sviesos kvanta ir panaudojant molekulinj
deguonj esantj aplinkoje yra generuojamos reaktyvios
deguonies formos (angl. reactive oxygen species — ROS),
kurios sukelia mikroorganizmy zutj [2].

Kalbant apie maisto saugg svarbu uztikrinti Zmogui
nekenksmingy, aplinkai nepavojingy bei vandenyje
tirpiy FS panaudojima. Tokiems junginiams priklauso
nattralios kilmés FS magnio chlorofilinas (MgChl) ir
vario chlorofilinas (CuChl), Zinomi, kaip vandenyje
tirptis maistiniai dazikliai, sugeriantys §viesa regimajame
spektre ir pasizymintys geromis fotocheminémis
savybémis [3]. AFI poveikis mikroorganizmams yra
plataus spektro, pazeidziamos apvalkalo struktiiros,
DNR/RNR bei vidulasteliniai komponentai. Chl yra
anijoniniai junginiai, kas apsunkina jy patekima j lasteliy
vidy. Po jy suzadinimo ROS generuojamos lastelés
iSoré¢je, o tai sumazina AFI efektyvuma. Prie Chl
prijungus kationinj chitozang (CHS), yra suformuojamas
chlorofilino-chitozano (Chl-CHS) kompleksas, Kuris
déka ardancio CHS poveikio lasteliy iSorinei membranai
bei FS krivio pakeitimo padeda po komplekso
fotoaktyvavimo suformuoti ROS ne tik Igstelés iSoréje,
bet ir tarplastelinéje erdvéje ar net lastelés viduje, taip
pazeidziant daugiau lastelés komponenty (Pav. 1).
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Pradiniy tyrimy metu buvo atliktas sékmingas abiejy
kompleksy gaminimas ir iSanalizuota jy spektriniy
savybiy priklausomybé nuo taikomo tirpalo tipo ir pH
vertés. Pagrindinis Sio tyrimo tikslas yra istirti ir palyginti
MgChI-CHS ir CuChl-CHS kompleksy fotostabilumo
savybes, priklausomai nuo tirpalo tipo, pH reik8més ir
apsvitos dozés.

Pirmiausia, pagaminami  pirminiai  darbiniai
0,01%MgChl-1%CHS ir 0,01%MgChl-1%CHS
kompleksy tirpalai dejonizuotame vandenyje, kurie yra
praskiedziami iki galutinés darbinés 0,001%-0,1%
koncentracijos naudojant 0,9% NaCl ir 0,01M PBS
tirpalus. Buvo pamatuoti Chl-CHS kompleksy sugerties
spektrai abiejuose tirpaluose, kai pH verté sieké 5 ir 7
(Pav 2). Gauti spektrai bei jy smailiy maksimumai ir
pozicijos variavo priklausomai nuo naudojamo tirpalo
tipo ir pH vertés.
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2 pav. 0,001%Chl-0,1%CHS kompleksu sugerties
intensyvumo spektrai 0,9% NacCl ir 0,01M PBS
tirpaluose.

Atliekant Chl-CHS kompleksy fotostabilumo tyrimus
tirpalai buvo apsSvitinami optimaliai Chl suzadinancia
402 nm bangos ilgio $viesa, taikant 35 mW/cm? ap§vieta
ir Svitinimo laika nuo 1 min iki 30 min (Sviesos dozés nuo
2,1 J/em? iki 63 J/cm?). Atlikti matavimai parodé, kad
abiejy kompleksy fotostabilumo savybés labiausiai
priklauso ne nuo tirpalo tipo, bet nuo tirpalo pH vertés ir
taikomos Sviesos dozeés.
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