Apkonvertuojanciy nanodaleliy pavirSiaus modifikavimas ir teranostinio komplekso su
chlorinu ¢6 formavimas
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Vézys vis dar isliecka viena labiausiai zmonija
paveikusiy ligy, kuri kasmet nusine$a Simtus tikstanciy
gyvybiy. Siuo metu onkologiniy ligy diagnostikai ir/ar
terapijai taikomi metodai negali uztikrinti ilgalaikiy
efektyviy ligos gydymo rezultaty. Dél to, reikalingas
naujy technologijy kiirimas kovai su véziu [1].

Nanodaleliy (ND) panaudojimas vézio teranostikoje,
taip apjungiant diagnostikg ir terapija, yra sparéiai
vystoma  S$iuolaikiniy biomedicininiy moksly sritis.
Tyrimuose naudojamos jvairios ND, kaip kvantiniai
taskai, aukso, silicio ar retyjy Zemés metaly ND, kuriy
pavir§iy modifikuojant jvairiais funkciniais ligandais,
galima iSplésti jy funkcionalumg. Pavyzdziui, koreguoti
optines savybes, suformuoti ND/vaisty kompleksus ir t.t.
[2].

IS visy teranostikoje naudojamy ND, iSsiskiria
apkonvertuojancios nanodalelés (AKND), kurios turi
siauras emisijos juostas, maza foning S$viesos
liuminescencija, pasizymi geru biosuderinamumu.
AKND daleliy pagrindinis privalumas — gebéjimas
konvertuoti mazos energijos spinduliuote (infraraudonaja
(NIR)) i didelés energijos Sviesa (regimaja ar net UV).
Dél biologiniams audiniams biidingo optinio skaidrumo
,lango® (600 nm — 1200 nm) NIR spinduliuoté gali
pasiekti gilesnius biologinius audinius, o apkonversijos
procesy metu sugeneruota didesné energijos spinduliuoté
gali aktyvuoti prie AKND prijungta fotosensibilizatoriy
(FS). Tokios sistemos yra tinkamos, ir gali bati
panaudotos, daugiafunkcés teranostinés nanoplatformos
kGirimui ir vystymui [3].

AKND sintezés metu naudojami hidrofobiniai
ligandai, todél S$ios dalelés tiesiogiai negali biuti
disperguotos vandeninése terpése. Siekiant pakeisti
AKND terpe i§ organinés j vandening, yra biitinas
papildomas pavirSiaus modifikavimas. Fosfolipidai,
amfifilinés medziagos, kuriy sudétyje yra hidrofobiniy-
hidrofiliniy grupiy, gali efektyviai adsorbuotis ant
AKND pavirsiaus [3]. Tafiau yra maZzai zinoma apie
fosfolipidy jtaka AKND fizikinéms savybéms, todél Siy
tyrimy metu siekta issiaiskinti, kokie fosfolipidai ar jy
miSiniai  optimaliausi teranostinio AKND ir FS
komplekso kiirimui.

Tyrimo tikslas - atlikti NaGdF.+Yb*"Er**@
NaGdFsYb**,Nd** AKND pavirSiaus modifikavimg
fosfolipidais ir atrinkti AKND ir fotosensibilizatoriaus

(chlorino-e6 (Ce6)) kompleksa, pasizymintj
efektyviausiu singuletinio deguonies generavimu.

AKND pavirSiaus modifikavimas buvo atliktas
naudojant nesociuosius ir sociuosius fosfolipidus,
turinius polietilenglikolio pakaitus. AKND optinés
savybés buvo iSmatuotos spektrometru FLS920
(Edinburgh Instruments Ltd), Zadinant 980 nm bangos
ilgio lazeriu. Teranostinio komplekso AKND-Ce6
fotosensibilizacinés  savybés jvertintos naudojant
singuletinio deguonies sensoriy (SOSG angl. singlet
oxygen sensor green). AKND-Ce6 kompleksai, jpylus
SOSG reagento, buvo $vitinami 980 nm lazeriu (1.55 W)
nuo 2 min iki 60 min, ir matuojami SOSG fluorescencijos
spektrai.

Nustatyta, kad po AKND modifikavimo fosfolipidy
misiniu, vandenyje homogeniskai pasiskirsté ir nebuvo
matyti nuosédy tik lecitinu (1), hidrintu sojy
fosfatidilcholinu su fosfatidiletanolaminu-
polietilenglikoliu (2) ir papildomai su cholesteroliu (3)
modifikuotose AKND dispersijose. ISmatavus emisijos
spektrus, nustatyta, kad AKND smailiy padétys dél
modifikacijos proceso nepakito, o emisijos intensyvumas,
praéjus 21 dienai po modifikacijos, sumazéjo nezymiai.

AKND, modifikuotos (2) fosfolipidy misiniu ir
kompleksuotos su Ce6, efektyviausiai generavo
singuletinj deguonj, apSvietus 980 nm lazeriu. Ce6
tiesiogiai nesugeria 980 nm spinduliuotés, todél SOSG
sensoriaus fluorescencijos signalo didéjimas yra siejamas
su Ceb6 suzadinimu per energijos pernasa i§ AKND j Ce6.

Apibendrinant, fosfolipidais modifikuotos AKND
iSlaiko savo optines savybes, yra stabilios vandeninése
terpése, o suformuotos AKND-Ce6 daugiafunkcés
nanoplatformos yra potencialus jrankis vézio teranostikai.

Padéka: $is tyrimas remiamas Lietuvos mokslo
tarybos léSomis, paraiskos Nr. Nr.S-MIP-22-31.
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