Fosiliniy galaktiniy tékmiy evoliucija

The evolution of fossil galactic outflows
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Daugelyje galaktiky randami masyvis didelio masto
dujy srautai, tolstantys nuo centro. Sios tékmés,
paleistos aktyvumo epizody galaktikos centre metu, gali
reikSmingai pakeisti visos galaktikos evoliucija:
sustabdyti ar paspartinti zvaigzdédara, pernesti sunkiais
elementais praturtintas dujas i§ centro ] galaktikos
pakras¢ius. Tékmiy savybés koreliuoja su aktyvaus
galaktikos branduolio S$viesiu, tafiau matoma ir
reikSminga sklaida aplink paprastus teorinius sarysius.
Vienas biidas paaiskinti sklaidg — branduolio Sviesio
variacijos 10-100 tokst. m. laiko skalémis ir daug
létesné tékmés savybiy reakcija i jas [1]. Pagal §j modelj
tekmeé turéty iSlikti ilgg laika ir po branduolio
i§sijungimo, t. y. turétume matyti daug fosiliniy tékmiy.

Naudodami skaitmeninj hidrodinaminj/N-kiiny koda
Gadget-3 [2], mes iSnagringjome galaktiniy tékmiy
evoliucija po aktyvaus branduolio iSsijungimo, esant
skirtingoms dujy tankio galaktikoje, centrinés juodosios
skylés masés ir aktyvumo epizodo S$viesio vertéms.
Visose modelio realizacijose naudojamos panasios
pradinés salygos: sferiskas dujy kevalas, kuriam
suteiktas turbulentiskas greiciy laukas, atitinkantis realiy
galaktiky savybes. Po milijong mety trunkancio
relaksacijos  periodo, per kurj susiformuoja
turbulentiSkas dujy tankio pasiskirstymas, prasideda 1
mln. m. aktyvumo epizodas. Tada branduolys
iSjungiamas ir nagrinéjama susidariusiy tékmiy — greitai
radialiai judanéiy dujy, formuojan¢iy mazo tankio
burbulus — evoliucija dar iki 8 mln. mety.

Daugumoje realizacijy aktyvumo epizodo metu
susidaro vienas ar keli dujy burbulai. Kartais burbulai
iSlicka ir toliau pleciasi keleta milijony mety po
branduolio i$sijungimo. Pagrindinis kriterijus fosilinéms
tekméms formuotis — aktyvaus branduolio S$viesio
santykis su Edingtono riba turi bent 7 kartus virSyti dujy
tankio ir viso (dujy, zvaigzdziy bei tamsiosios
materijos) tankio santykj galaktikoje. Kokybing burbulo
evoliucijg gana patikimai prognozuoja jo dujy vidutinis
radialinis greitis aktyvumo epizodo pabaigoje: jei greitis
virsija reikalingg virializacijai galaktikos gravitaciniame
potenciale, burbulas iSlieka ir pleciasi laiko tarpa,
palyginama su aktyvumo epizodu (zr. iliustracijg).
Létesni burbulai labai greitai sustoja ir iSnyksta.

Tikétina, kad fosiliniy tékmiy Visatoje yra keleta
karty daugiau, nei tékmiy aktyviose galaktikose, taciau
jas sudétinga aptikti ir identifikuoti kaip sukurtas
branduolio aktyvumo. Identifikacijai gali pasitarnauti
nustatytos esminés fosiliniy tékmiy savybés: asimetrija
galaktikos centro atzvilgiu, erdvinis atsiskyrimas nuo
centro bei Salty dujy dominavimas.
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1 pav. Virsuje: modelio tankio Zemélapis aktyvumo
epizodo pabaigoje su identifikuotais keturiais tekmés
burbulais; apacioje: burbuly vidutinio radialinio grei¢io
kitimas; vertikalios punktyrinés linijos Zymi aktyvumo
epizodo pradzig ir pabaiga, horizontali raudona linija —
virialinj greitj.

Reiksminiai Zodziai: galaktikos, aktyvios galaktikos,
tarpzvaigzdiné medziaga, skaitmeninis modeliavimas.
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