Gravitacinis mikrolesis — jrankis pastebéti nematomus objektus

Gravitational microlensing is a tool to observe invisible objects
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IS ZvaigZzdZiy evoliucijos teorijos Zinome, kad pacios
mastviausios ZvaigZdés galiausiai virsta juodosiomis
skylémis (juodosiomis bedugnémis), maZesnés masés —
neutroninémis ZvaigZdémis ir jei evoliucijos pabaigoje
likusi masé mazZesné uz 1.33 Mo, turime baltaja
nykstuke (angl. White dwarf). Tai yra santykinai labai
silpnos spinduliuotés, bet turintys mase miisy galaktikos
objektai ir tokiy objekty turéty bati labai daug.
Problema ta, kad tokius objektus praktiskai sunku
pastebéti net ir su paciais galingiausiais teleskopais,
negana to, dar reikia Zinoti kur teleskopa nukreipus yra
didesné tikimybé objekta atrasti. Gravitacinis mikrolesis
yra fizikinis reiSkinys kai tolimesnés Zvaigzdés Sviesa
yra sustiprinama prie§ mus esanc¢io nematomo objekto
maseés, kuria gali sukelti minétos juodosios skylés,
neutroninés zvaigzdés, bet net ir baltosios nykstukes,
kuriy masés Zenkliai mazesnés uz Saulés. Vien tik
juodyjy skyliy, kuriy masé lygi 5-15 Saulés masiy,
pagal ZvaigidZziy evoliucijos teorija manoma, kad
Pauksciy Tako galaktikoje turi biiti apie 20 milijony [1].

Toks jvykis, kad nematomas objektas ir tolima ryski
Zvaigzdé atsidurtu beveik tiksliai vienoje linijoje yra
gana retas, todél ir jvykj uzfiksuoti néra taip jau
paprasta. Reikia paZyméti, kad mes stebime tolimos
Zvaigzdés Sviesa, o artimesnio kiino gravitacinis laukas
ja sustiprina panaSiai kaip leSis. Dazniausiai gravitacinio
mikroleSio trukmé yra nuo keliy savaic¢iy iki keliy
meénesiy, bet kartais pasitaiko ir kelis metus trunkancio
jvykio. Atrasti ir atpaZinti mikroleSj pakankamai
sudétingas uzdavinys, bet laimei, astronomai Siai dienai
placiau naudoja jvairias dangaus apZvalgas, tame tarpe
ir GAIA kosminio teleskopo. Nors GAIA sukurtas atlikti
tikslius astrometrinius matavimus, mikroleSiy paieSkai
naudingas tuo, kad periodiskai skenuoja visa dangy ir
uzfiksuoja Zvaigzdés spindesio pakitimg laike. GAIA
matavimai, priklausomai nuo objekto padéties danguje,
daZniausiai yra 1 — 2 ménesiy intervalo, o tyrimams
reikalingi vos ne kiekvienos nakties duomenys, todél
testiniuose  stebéjimuose dalyvauja antZeminiai
teleskopai iSsidéste po visa Zemés rutuli. Be detaliy
testiniy stebéjimy, kurie trunka nuo keliy ménesiy iki
mety, Gaia stebétus numanomus gravitaciniy leSiy
jvykius yra sudétinga atskirti nuo eiliniy Zvaigzdziy

Sviesio pokyciy [2].

Gravitaciniy leSiy Galaktikos diske tyrimai
leidZia mums tirti nematomus objektus placiame masiy
intervale. Lietuvos ir Lenkijos astrofizikai pasauliniu
lygiu bendradarbiauja Pauksciy tako Galaktikos disko
gravitaciniy mikroleSiy jvykiu paieSkose ir tyrimuose.
Pagal Lietuvos moksly tarybos (LMT) finansuojama
tarptautinj projekta Lenkijos — Lietuvos juodyjy skyliy
paieska (S-LL-19-2) 2019-2022 m. atlikome testinius
mikroleSiy  stebéjimus jvykiams Gaial6aye [3],
Gaial9bld [4], Gaial8cbf [5], bendradarbiavimo
rezultatai atsispindi recenzuojamuose auksto mokslinio
indekso publikacijose, paskutinis jvykis Gaial9dke [6]
iteiktas.
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