Zvaigzdziy su patvirtintomis masyviomis egzoplanetomis cheminé sudétis
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Pirmoji egzoplaneta, 51 Pegasi b, prie saulés tipo
Zvaigzdés buvo atrasta 1995 metais §veicary mokslininky
M. Mayor ir D. Queloz [1]. Per beveik 30 mety nuo $io
atradimo planety skaiGius Zymiai padidéjo kosminiy
misijy (pvz. Kepler, TESS) déka ir §iuo metu Siekia kone
5500. Planety atradimy sékmé priklauso ir nuo
antzeminiy teleskopy, kuriy duomeny analizé padeda
charakterizuoti zvaigzdes, o kartu ir prie jy skriejancias
planetas. Tik detaliai iStyrus Zvaigzd¢ galima
charakterizuoti ir jos planetas.

Yra nustatyta, kad Zzvaigzdés atmosferos fiziniai
parametrai (pvz. metalingumas, [Fe/H]) koreliuoja su
planety aptikimo tikimybe. G ir K spektriniy klasiy
zvaigzdziy, aplink kurias buvo aptiktos planetos, [Fe/H]
yra vidutini$kai didesnis negu zvaigzdziy be planety [2].
Taip pat nustatyta, kad ir kiti cheminiai elementai gali
suteikti informacijos apie Zvaigzdes ir jy planetas.

Autoriai teigia, kad cheminiai elementai — Mg, Si, Al
ir Ti turi panaSig jtaka kaip ir gelezis. Nustatyta, kad
kiekvieno i§ $iy cheminiy elementy santykis su gelezimi
yra vidutiniskai didesnis Zvaigzdése su milzinémis
planetomis, negu be planety [3].

Teoriniai planety formavimosi modeliai rodo, kad
tiek C/O, tiek Mg/Si elementy gausy santykiai gali
suteikti informacijos apie planety formavimosi vieta
zvaigzdés proto-planetiniame diske bei uoléty planety
mineralogija [4].

Detaliis cheminés sudéties tyrimai gali padéti atsakyti
j daugelj klausimy, susijusiy su planety formavimusi prie
kity zvaigzdziy. Taigi, mano darbo tikslas buvo
susipaZinti su tyrimais ir atlikti detalig Zzvaigzdziy su
patvirtintomis masyviomis planetomis cheminés sudéties
analiz¢. Darbe analizavau aukstos skiriamosios gebos
VUES  spektrus, gautus Moléty astronomijos
observatorijos 1,65 m teleskopu ir iSsamiai iStyriau
keturiy zvaigzdziy (TYC1445-2560-1, TYC794-1622-1,
TYC4099-1626-1 ir TYC1853-1187-1) cheming sudétj.

Nustaciau cheminiy elementy: anglies, deguonies,
magnio, silicio ir itrio gausas sintetiniy spektry metodu
su TURBOSPECTRUM programiniu paketu naudojant
MARCS atmosfery modelius ir Gaia—ESO atominiy
linijy sarasa. O zvaigzdZiy amzius nusta¢iau su UniDAM
kodu ir pagal [Y/Mg] santykio Kkoreliacijg su amziumi.
Taip pat palyginau zvaigzdziy amziy nustatymus
remiantis dviem skirtingais metodais. Mano nustatytas
vidutinis Zvaigzdziy imties amzius pagal UniDAM yra 7
* 3,74 milijardai mety, o pagal [Y/Mg] priklausomybe
nuo amziaus yra 11 + 1,56 milijardy mety.

Paveiksle Nr. 1 matoma, kad mano nustatyti imties
zvaigzdziy C/O ir Mg/Si gausy santykiai (raudonos
zvaigzdés) nesiskiria nuo Zzvaigzdziy be planety

(trikampiai [5]). Mano imties Zvaigzdé submilZiné
TYC1853-1187-1 turi didziausig anglies ir deguonies
(C/O) santykj, kaip ir tikétasi, 0 Sios Zvaigzdés C/O
irMg/Si  vertés artimos Saulés vertéms. Saulei S$iy
santykiy vertés yra C/O=0,54 ir Mg/Si=1,05. Kita imties
zvaigzdé milziné TYC1445-2560-1 turi didziausig Mg/Si
gausy santykj, kur verté yra artima 1,40.
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1 pav. C/O ir Mg/Si priklausomybés nuo metalingumo.
Trikampiais pazyméti duomenys i§ [5], raudonomis
zvaigzdémis — Siame darbe nustatyti duomenys.
Punktyrinémis linijomis pazZymétos Saulés vertés.
Nuspalvinta pagal UniDAM amziy.

Nustatytos zvaigzdziy su masyviomis planetomis
cheminiy elementy: anglies, deguonies, magnio, silicio
ir itrio gausos bei C/O, Mg/Si gausy santykiai, i$skyrus
taip vadinamy alfa-elementy [Mg/Fe] ir [Si/Fe]
priklausomybéje nuo metalingumo [Fe/H], rodo, kad
zvaigzdziy su planetomis cheminé sudétis panasi |
7vaigzdziy be planety. Zvaigzdziy su planetomis imties
metalingumo vidurkis yra <[Fe/H]> = —0,22 + 0,19.
Reikalinga didesné Zzvaigzdziy su planetomis imtis
patvirtinti gautus rezultatus.

Reiksminiai ZodzZiai: astrospektroskopija, Zvaigzdeés
su planetomis, Pauksciy Tako galaktika.
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