ZvaigZdziy spietiy tyrimo galimybés artimoje Visatoje

The Limits of Star Cluster Studies in the Local Universe

Karolis Daugevicius, Eimantas Kri§¢itnas, Erikas Cicénas, Rima Stonkuté, Vladas Vansevicius
Fiziniy ir technologijos moksly centras, Saulétekio al. 3, 10257 Vilnius
karolis.daugevicius@ftmec.It

Didzioji dalis zvaigzdziy susiformuoja spieciuose ir
asociacijose. Todél duomenys apie §iy objekty fizinius ir
struktdrinius parametrus yra efektyvus jrankis nagrinéti
galaktiky Zvaigzdédaros istorija ir suprasti Zvaigzdziy bei
galaktiky formavimasi lemiancius procesus.

Zvaigzdziy spie¢iy tyrimui pladiai taikomas
aperturinés fotometrijos metodas derinant rezultatus su
stochastiniais teoriniais spie¢iy modeliais [1]. Sis
metodas pranaSesnis uz Kitus, nes jj galima taikyti
platesniame spieCiy amziy diapazone ir tolimesnése
galaktikose. Ta¢iau mazos masés (< 1000 Mp) spieciy
atveju metodas yra jautrus pradinés masiy funkcijos
(IMF) stochastiniams efektams [2]. Todél ypatingai
svarbu nustatyti $iy efekty dydj ir metodo taikymo ribas.

Mes parengéme platy spie¢iy modeliy tinkla 6
fotometrinése juostose, apimantj visa realiy spieciy
parametry erdve. Kiekviename i§ 500 tinklo mazgy
sugeneravome po 100 skirtingy modeliy ir j kiekvieng i$
ju ,,pazitréjome* Simtu skirtingy kampy. Spieciy 2D
vaizdai atitinka realius Andromedos galaktikos (M31)
spieCius stebétus PHAT apzvalgoje [3]. Spieciy vaizdai
(i8 viso 30 mln.) buvo i$matuoti apertarinés fotometrijos
metodu.

Fotometrijos rezultatai (1 pav.) rodo, kad jauni mazos
masés spieciai be (Group 1) ir su (Group 2) zvaigzdémis
po pagrindinés sekos yra i§ esmés skirtingi. Group 1
objektai uzima daug mazesnj dvispalvés diagramos plota,
lyginant su Group 2 spieciais, kurie yra daug raudonesni
ir pasizymi didesne spalvos rodikliy sklaida. Palyginimui
parodyta paprastyjy Zvaigzdziy populiacijy (SSP)
modeliy vieta, kuri neatspindi modeliniy ir realiy spie¢iy
jvairovés.

Nustatéme, jog siekiant uZztikrinti patikimus M31
spieCiy fotometrijos rezultatus, apertiros spindulys turi
bati gana didelis, >3 arcsec (>10 pc). Taip pat nustatéme,
kad tipiniy spieCiy modeliy atveju néra reikSmingy
radialiniy spalvos rodikliy gradienty, o tai pagrindzia
misy pasitlyto adaptyvios apertiirinés fotometrijos
metodo [4, 5] prielaidas.

Parodéme, kad dél stochastinés IMF ir projekcijos
efekty nustatyti mazos masés spieiy struktiriniai
parametrai, pvz. pusés Sviesio spindulys — Rso, gali biti
labai netikslais (2 pav.). Todél tiriant spie¢iy irima bei jy
dydzio evoliucijg pagal fotometriskai nustatytus
struktlirinius parametrus bitina naudoti papildomus
kriterijus.

PraneSime bus plaCiau aptartos apertlirinés
fotometrijos metodo taikymo ribos Zvaigzdziy spieciy
tyrimui artimoje Visatoje, naudojant veikianéiy ir ateities
kosminiy teleskopy duomenis.
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1 pav. Spie¢iy modeliy fotometriné diagrama: apertira,
mas¢, amzius nurodyti vir§ diagramos. EKkstinkcijos
vektorius (rodyklé), Ay = 1.
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2 pav. Rsp sklaida (16-84 pct sritys) dél stochastinés IMF
(raudona) ir steb¢jimo krypties (mélyna). Geltona linija—
Rso mediana, juoda tiesé — teoriné Rsp verteé.
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