Stacionarios eulerinés gardelés panaudojimas greitai grjZtamojo rysio injekcijai IDH
aktyviyju galaktiky modeliuose

A fast grid-based feedback injection method in SPH AGN simulations
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Galaktiky ir galaktiky centry mastelius sieja
supermasyviy  juodyjy  skyliy  (SJS)  kuriamas
griztamasis rysys (GR) [1]. Sis epizodiskas galaktikos
aktyvumas per ilga laikg visoje galaktikoje sumazina
zvaigzdérara, taCiau yra uzuominy, kad aktyvaus
galaktikos branduolio aplinkoje Zzvaigzdédara gali ir
iSaugti. Tam, kad teisingai interpretuotume vis
gausesnius galaktikos centry stebéjimus reikalingi ir vis
realistiSkesni modeliai, nuosekliai jtraukiantys jvairius
reikSmingus fizikinius procesus.

Siuo metu griztamajj ry§j iSplesty daleliy
hidrodinamikos (IDH) modelivose galime jtraukti
keliais budais. PaprasCiausias - sferiné energijos
injekcija [2]. Sis intuityvus metodas iidalina per laiko
zingsnj sukaupta energija artimiausioms Saltinio
kaimynéms. Deja, metodas néra tinkamas, kai tyrimui
svarbu detali dujy, supanciy Saltinj, struktiira ar kai jy
i§sidéstymas smarkiai netolygus [3]. Placiai naudojamas
ir sudétingesnis, diskreciais energijos paketais (DEP)
gristas metodas [4]. Jis yra gerokai lankstesnis - leidzia
atsizvelgti | galima GR sklidimo greitj ar netolyguma.
Taciau jis taip pat reikalauja gerokai daugiau
skaiiavimo resursy.

Mes sukiiréme alternatyvy greita GR injekcijos
metoda gridWind, kuriame neprarandamas DEP
suteikiamas lankstumas, taciau gerokai sumazinamas
skaitmeniniy resursy poreikis. gridWind metodo esmé -
SJS (ar kito Saltinio) kuriamo véjo propagavimas
radialiai sferine gardele iSorés kryptimi pastoviu greiciu
v~0.1c. Vé¢jo-dalelés saveikos srityje dalelei pridedama
energija ar judesio kiekis proporcingas tos dalelés
indéliui i bendra tankio lauka.
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1 pav. sferinés ertmés plitimas dél judesio kiekio
forma jvedamo griztamojo rySio homogeniskoje
aplinkoje. Briik§niné raudona linija rodo analitinj

sprendin;j jskaiCius baigtinj véjo greitj [4].

Naudojant §j metoda mes galime keisti véjo parametrus
priklausomai nuo laiko ar krypties, pavyzdziui, sekti
kiigiskus véjo giisius sklindancius 1§ plokStumos kryptj
keiciancio akrecinio disko.

Siuo metu gridWind metodas implementuotas
hibridiniame n-kiingy/IDH kode Gadget-3 [5]. Pav. 1
pavaizduotas judesio kiekio GR palaikomos sferos
plétimasis homogeniskose dujose. Naudodami gridWind
metodg gauname rezultatus, palyginamus su DEP [4].
Be to, metodas leidzia naudoti didesn]j daleliy skaiciy,
negu buty praktiska naudojant DEP dél milzinisko
sgveiky skaiciaus. Nors naudojama stacionari gardelé,
metodas geba atkurti sudétingas dujy struktiiras, bei
atkuria realistiSkas tékmes aktyvaus galaktikos
branduolio (AGB) modelyje atvaizduotame tankio
zemelapyje pav. 2.

2 pav. AGB sukuriamos tékmés po 1 mln. trukusio
aktyvumo epizodo. Netolygumai dél turbulencijos.
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