Astroseisminiai amziai Galaktikos archeologijoje
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Tam, kad suprasti Galaktikos cheming evoliucija,
butina jvertinti tris pagrindinius zvaigzdziy parametrus:
cheming sudétj, amziy ir gimimo vieta. SKkirtingi
parametrai gali buti nustatomi i§ skirtingy Saltiniy.
Pavyzdziui, detali cheminé Zvaigzdziy sudétis gali buti
nustatoma i§ didelés skiriamosios raiskos Zzvaigzdziy
spektry. Zvaigzdziy gimimo vieta gali bati gaunama i§
Gaia kosminio teleskopo archyvy. Zvaigzdziy amziai
gali bati nustatomi pagal zZvaigzdziy spieciy izochronas
arba naudojant astroseisminj zvaigzdziy modeliavima.

Tiksliai nustatyti zvaigzdziy amziy yra ganétinai
sudétinga, todél kombinuojant skirtingus amziaus
nustatymo metodus galima padidinti nustatomo amziaus
tiksluma. Astroseisminiy amziy nustatymas yra vienas
tiksliausiy iki Siol naudojamy amziy nustatymo biity, bet
jis gali bGti naudojamas tik kintamo $viesio Zvaigzdéms.
Nekintamy zvaigzdziy amziaus nustatymui turi bti
naudojami Kiti nepriklausomi metodai.

Vienas i§ tokiy nepriklausomy amziaus nustatymo
metody galéty bati paremtas zvaigzdziy cheminés
sudéties (pvz. C/N, Mg/Fe, Y/Mg) priklausomybe nuo
amziaus. Norint nustatyti Sias priklausomybes biitini
labai tiksliis amziai. Astroseisminiai kintamo S§viesio
zvaigzdziy tyrimai leidzia $iy zvaigzdziy amziy nustatyti
daug tiksliau nei kitais metodais [1]. Todél cheminiy
elementy priklausomybiy nuo amziaus tikslumui jvertinti
ir pagerinti nusprendéme panaudoti kintamo §viesio
zvaigzdziy su Saulés tipo pulsacijomis laikinés skyros
stebéjimus, gautus su TESS kosminiu teleskopu.

Saulés tipo kintamy zvaigzdziy pulsacijy spektras turi
griezta struktira, §iy Zvaigzdziy pulsacijy modas (ypac
I=0 ir I=2) ganétinai paprasta identifikuoti pagal jy
i§sidéstyma pulsacijy spektre, nes stebimi vienodi dazniy
tarpai tarp gretimy tos pacios raSies mody. Priklausomai
nuo zvaigzdés fizikiniy parametry, evoliucijos stadijos ir
amZiaus skiriasi stebimy pulsacijy dazniai (1 pav.) bei
dazniy tarpai tarp mody. I$ pulsacijy spektry nustatyti
didieji daZniy intervalai 8v ir maksimalios pulsacijy
amplitudés daznis vmax sékmingai naudojami zvaigzdés
evoliucijos stadijos jvertinimui bei masés, dydzio,
Sviesio, atitinkamai ir log(g) bei tankio apskaiciavimui
pagal nesudétingas formules [2]. O papildomai
panaudojant i$ spektroskopijos gautus parametrus tokius
kaip Terr ir [Fe/H] galima apskaiciuoti ir Zvaigzdziy
amziy modeliuojant jy evoliucija.

Siame darbe mes pristatome pirmuosius miisy
rezultatus, kuriuos gavome sujunge astroseisminius
amzius, nustatytus i§ TESS kosminio teleskopo
fotometriniy laikinés skyros stebé&jimy, bei kai kuriy
cheminiy elementy gausy, nustatyty 1§ Moléty

astronomijos observatorijoje stebéty didelés skiriamosios
raiSkos spektry, analiz¢. Tyrimui buvo naudojami 439
kintamy Zvaigzdziy, $viesesniy nei 8 mag ir esanciy
TESS Siauriniame nuolatinio regéjimo lauke, stebéjimai.
Dauguma Sio rinkinio Zvaigzdziy yra pagrinding seka
palikusios submilzinés arba milZzinés, kurios yra vésesnés
nei F5 spektrinés klasés zvaigzdés.
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1 pav. Paveiksle pateikti trijy i§ musy tirty skirtingo
amziaus Zvaigzdziy pulsacijy spektrai, atitinkantys
Saulés tipo pulsacijy kriterijus skirtinguose dazniy
ruozuose.

Istyréme  skirtingy cheminiy elementy gausy
tarpusavio  priklausomybes,  priklausomybes  nuo
zvaigzdziy  fizikiniy parametry, tame tarpe ir
priklausomybes nuo astroseisminio amziaus. Nustatéme,
kad [C/N] priklausomybé nuo astroseisminiy amziy yra
stipriausia lyginant su kitais cheminiais elementais. Taip
pat nustatéme akivaizdzia, nors ir silpnesne, [Mg/Fe]
priklausomybe nuo astroseisminio amziaus.

Reiksminiai  ZodZiai:  Saulés tipo pulsacijos,
Galaktikos  evoliucija,  Galaktikos  archeologija,
zZvaigzdziy spektroskopija, TESS kosminis teleskopas,
fotometrija.
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